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EXERCICE 1 (5 points)

1. On complete I'arbre a partir des données :

e P(A) =045
e Py=0,10
o P, =003

e P(0)=1-(0,45+ 0,10+ 0,03) = 0,42
e P(R|A) = 0,85

e P(R|B) = 0,84

e P(R|AB) = 0,82

e P(R|A)=1-085=0,15

e P(RIB)=1-084=0,16

e P(RIAB)=1-0,82=0,18

2. On cherche P(B N R), soit la probabilité qu'une personne soit de groupe B et rhésus
positif :

P(BNR) = P(B) X P(R|B) = 0,10 x 0,84 = 0,084

Interprétation : 8,4 % des personnes dans la population frangaise sont de groupe sanguin B
et ont un rhésus positif.
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3. On connait :
P(R) = 0,8397

On utilise la formule des probabilités totales :

P(R)=P(ANR)+P(BNR)+P(ABNR)+P(ONR)

P(ONR)=P(R)—[P(ANR)+P(BNR)+P(ABNR)]

P(ONR)=10,8397 —-[0,45 x 0,85 + 0,10 x 0,84 + 0,03 x 0,82]
= 0,8397 —[0,3825 + 0,084 + 0,0246] = 0,8397 — 0,4911 = 0,3486

Donc:

P(ONR) 03486

Po(R) = =50y = 04z

~ 0,83

4. Un donneur universel est une personne de groupe O et de rhésus négatif, donc on
cherche:

P(0OnR)=P(0) x P(R|0)
On a trouvé précédemment :
P(R|0) =0,83 = P(R|0)=1-10,83=0,17
Donc:

P(ONR)=0,42%0,17 = 0,0714

5. a. On effectue un tirage avec remise de 100 personnes. Chaque personne a une
probabilité p = 0,0714 d’étre donneur universel. Donc X ~ B(100,0,0714).

5. b. On veut P(X < 7). Avec une calculatrice on obtient :

P(X <7)~ 0,577

5. c. Espérance :
E(X) =np =100x0,0714 = 7,14
Variance :

V(X) = np(1 —p) = 100 x 0,0714 x (1 — 0,0714) ~ 100 x 0,0714 x 0,9286 ~ 6,63

Corrigé Bac 2025 — Spécialité Mathématiques — Métropole —Jour 1 www.sujetdebac.fr



https://www.sujetdebac.fr/

6. a. My est la moyenne du nombre de donneurs universels par ville. Elle représente donc le
nombre moyen de donneurs universels pour un échantillon de 100 personnes dans une ville,
en moyenne sur les N villes.

6. b. L'espérance est :

E(Xy) + -+ EXy) Nx714
E(MN)Z(J - (Xn) _ RS

6. c. Les X; sont indépendantes avec méme variance V(X;) = 6,63, donc:

V(X)) ++V(Xy) NX663 663

6.d.Onveut P(7 < My < 7,28) = 0,95

On utilise I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

V(My)
P(IMy —E(My)| <€) =>1- =
Ici, e = 0,14, donc :
1 6,63 > 0,95 . <0,05=>N> 6,63 6,63 6765,3
S — e = = =
N x0,142~ 7 N % 0,0196 — ' ~0,05x%0,0196 0,00098 ’

Donc la plus petite valeur de N est 6766.

EXERCICE 2 (6 points)

Partie A

1. Le nombre dérivé f'(1) correspond au coefficient directeur de la tangente T4 en A(1; 2).
On lit graphiquement :

FO=-1

2. Graphiguement, on observe que la courbe représentative Cr semble avoir 2 points avec

une tangente horizontale sur l'intervalle ]0; 3], ce qui signifie que la dérivée s’annule en
deux points. Donc I'équation f'(x) = 0 admet deux solutions sur ]0; 3].
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3.Ax = 0,2, la courbe représentative Cr semble en-dessous de ses tangentes. La fonction f
est donc concave. Ainsi, on a :

£7(0,2) < 0

Partie B
f(x) = x(2(Inx)? — 3Inx + 2)
1. On résout I'équation du second degré :
2X2-3X+2=0

Discriminant :

A=(-3)2—4x2%x2=9—-16=-7
L’équation n’a pas de solution réelle.
Pour avoir f(x) = 0, il faut :

e x = 0 (hors de l'intervalle d’analyse) ou
e 2(Inx)?—-3lnx+2=0

En posant X = In (x), alors cela revient a résoudre I'équation 2X? — 3X + 2 = 0.

Cette équation n’a pas de solution réelle, donc f(x) > 0 pour tout x > 0, la fonction ne
s’annule jamais. La courbe Cr ne coupe pas I'axe des abscisses.

2. On étudie la limite de f(x) quand x = +4oo.

On remarque que :

3
f(x) = x(2(Inx)? — 3lnx + 2) = x(Inx)?(2 — Inx + (lnx)z)

Onsait que:

e Inx > +o
3

e ——(
Inx
2
°
(Inx)?
Donc(2—i+ 2 )= 2

Inx  (Inx)2
Or x(Inx) » 4o

Ainsi, par produit : liin f(x) =400
X—+ 00
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3a. On nous donne:
f'(x) =2(Inx)? +Inx — 1

On dérive :

2 1 1
"(x) =2-=-Inx+—+0 == (4lnx + 1
f"(x) " nx " x( nx )

3b. Le signe de f"(x) est le méme que 4Inx + 1 car le facteuri est strictement positif sur
10; +ool.

Posons :
1
4lnx+1=0=>1nx=_z=>x=e—1/4

Donc:
e Pourx < e '* f"(x) < 0:lacourbe est concave
e Pourx >e 4 f"(x) > 0:lacourbe est convexe
Le point d'inflexion a pour abscisse e ~1/%.
3c. Avec la calculatrice, on obtient :

e e /% %0,78
e e=x2718

Donce >e Y4ete €]e™V4; +oof
Ainsi, la courbe C; est au-dessus de ses tangentes sur l'intervalle Je=/%; +oo].

Donc Cf est au-dessus de Tg sur [1; +oo[.

Partie C
1. La tangente Ty est tangente a Cr au point B(e; e), donc son équation est de la forme :
y=f'e)x—e)+f(e)
On calcule :
e f(e)=e(2(lne)?—3lne+2)=e(2—-3+2)=¢
e f'(e)=2(ne)’+lne—1=2+1-1=2
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Donc:

y=2(x—e)+e=2x—2e+e=2x—e

2. Intégration par parties :

' 1
e u=Inx,u ==

r x?
o v =x,doncv=7

Alors :
fxlnxdxzxz—zlnx—f x;-%dxzx;lnx—f gdx
x? x?
=71nx—Z+C
Donc:
e x2 x21¢
Lxlnxdxz[TInx—Zl
Ax=e
e? e? e?
77T
Ax=1
1o i 1
2 4 4
Donc:

3. On veut calculer :

A= f (f() — (2x — €)) dx

Ona:

f(x) =x(2(nx)?> = 3Inx + 2) = f(x) — 2x —e) = x(2(Inx)? = 3lnx +2) — 2x + e
= x(2(Inx)? — 3lnx) + e
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On écrit donc:

e

e e e
A= J. x (2(Inx)? — 3lnx) dx + f e dx = 2[ x (Inx)%dx — 3f xInxdx +e(e—1)
1 1 1 1

On admet :
. ffx(lnx)zdx=ez_1
. ffxlnxdxz%
Donc:
A2 e?—1 3e2+1+ 1_2(62—1)—3(62+1)+ 5
= 2 2 e(e—1) = 2 e‘—e
_262—2—362—3+ 5 _—e2—5+ 5
= 2 et —e=—p e’ —e
|, e? 5_382 5
“\¢ ") T¢T1sT Ty "¢y
Donc:
cﬂ_Sez 5
—4 ¢T3
EXERCICE 3 (4 points)

Affirmation 1

. 3—-(-1) 4
On calcule le vecteur AB = 2—0 =\| 2
—-1-5 —6

Regardons l'affirmation proposée :

x =3 —2t
y=2-—t
z=-1+4 3t

-2
On y lit un vecteur directeur v = (—1) = _71 AB.
3

Ce vecteur est colinéaire 3 AB et en utilisant le point B(3; 2; —1) on trouve bien la
représentation paramétrique de (AB).

Affirmation 1 : vraie
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Affirmation 2

Pour vérifier qu’un vecteur est normal au plan (OAB), il suffit qu’il soit orthogonal a deux
vecteurs non colinéaires du plan. Ici, on peut prendre :

-1
° 52=(0)
5
3
. 5§=<2>
-1

On vérifie si 71 est orthogonal a chacun :
R-0A=5x(-1)+(-2)x0+1X5=-5+0+5=0
B-0B=5X3+(-2)x2+1x(-1)=15-4—-1=10%#0
Donc, 7 n"est pas orthogonal a OF = ce nest pas un vecteur normal au plan (OAB).

Affirmation 2 : fausse

Affirmation 3

Ona:

—

e vecteurdirecteurded :u = (1; —1; 2)
e vecteurdirecteurded' : v = (4; 4; —6)

On cherche un réel A tel que :

(1; —=1; 2) = A(4; 4, —6)

On teste :
e 1=41>)1=1
4
e —1=41=1

Donc les vecteurs ne sont pas colinéaires = les droites d et d’ ne sont pas paralléles.
On regarde maintenant si les droites sont sécantes.
On cherche s'il existe k et s tels que les deux droites passent par le méme point.

On pose donc les équations :

15+k=1+14s
8—k=24+14s
—6+2k=1-—6s
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On résout les deux premieres équations :
15+k=1+4s=>k=-14+4s
8—k=2+14s
Onremplace k :
8—(—14+4s)=2+4+45>22—-45=24+45=>20=8s=>s=25
Onendéduitk = —-14+4 x 2.5 =—4
Vérifions maintenant que ces valeurs conviennent aussi pour la 3e équation :
—6+2k=1-6s
Gauche: —6+2X(-4)=-6—-8=—-14
Droite:1—6Xx25=1-15=-14
Le systéme est compatible.

Donc les deux droites se coupent en un point = elles sont sécantes, donc coplanaires.

Affirmation 3 : fausse

Affirmation 4

On cherche le point H, projeté orthogonal de C sur le plan. La droite orthogonale au plan
passant par C a pour direction le vecteur normal (1,—1,1), donc:

x=2+t
y=—-1-t
z=24+t

On cherche t tel que ce point soit dans le plan :
C+t)—(-1-H)+2+t)+1=0=>6+3t=0=>t=-2
Donc H = (0,1,0)

Distance CH =l CH = \/(2)2 + (=2)2 + 22 =12 = 2V/3

Affirmation 4 : vraie
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EXERCICE 4 (5 points)
Partie A
1. On cherche :
u; =—002x12+13x1=-0,02+13=1,28

La superficie recouverte par la posidonie au ler juillet 2025 est donc 1,28 ha.

2. a. Montrons par récurrenceque 1 < u, < up4q < 20
Initialisation : uy = 1 € [1; 20] Etonavu que u; = 1,28 > u,
Hérédité : supposonsque 1 < u,, < u,;1 < 20

h est croissante sur [0; 20] (admis), donc :

Uppr = h(upy) 2h()=u; =21 et u,y; <h(20) =-0,02 x400+ 1,3 x 20
= —8+26 =18

Doncuyyq < 20
Et comme h croissante, on a U, 1 = h(uy) = h(u,_1) = u,
Conclusion : la suite est croissante, majorée par 20, et u,, = 1.
2. b. La suite est croissante et majorée, donc elle converge. On note sa limite L.
2. c. Alalimite, on alim u, = L, donc:

L=-0,02L2+1,3L=>0=-0,02L2 + 0,3L. > 0 = L(—0,02L+03) =L =0 ou L

=22 s
0,02

Mais la suite est toujours 21 donc L = 15

3.a. Le modele est croissant, donc a partir d’'un certain rang n, u,, > 14. Cela arrivera
forcément puisque la limite est 15 > 14.

3.b. Complétons l'algorithme :

def seuil():
n=0
u=1
while u <= 14:
n=n+1
u=-0.02 *u**2+13*u
return n
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Partie B
1. On dérive g :

@) 0,02f(®)(A5 - f(1) _ 15— f(t) _

g'(t) = = =—0,02 =—0,3 4 0,029(0)

f(®)? f(@®)? f()
Donc:
g'(t) =-0,3+0,02g9(t) = g'(t) = -0,3g(t) + 0,02

On a bien montré que g est solution de (E2).

2. C'est une équation linéaire du ler ordre. On peut écrire :

e Solution de I'équation homogéne : y, (t) = Ce™ %3¢
. Co 002 1
* Une solution particuliere : y,(t) = —— =

Donc la solution générale est :

1
y(t) = Ce™ %3t + —

15
1 1
3. Rappel : g(t) = O = f(t) = )
Donc:
M = 1 _ 15
f( ) - Ce—03t 4 1_15 - 15Ce=03t + 1

Utilisons f(0) = 1 pour déterminer C :

0 15 1> 15C+1=15>C = =¥
= — = = e [ —
F0) = 1561 BT

Donc:

ty=—
T = Tgemomt 11

- _ 15
4. Jim [0 =35 =15

Donc la superficie tend vers 15 ha avec le temps, comme dans le modéle discret.

5. On cherche:

15 14
t 45— >S1l4d —> —
r® > 14e-03t +1 1403t +1° 15
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On inverse (car les deux membres sont positifs) :

15 15 1 1 1
14e ' +1<—214e < —-1=—2e "< —=-03t<l (—)::»t
T ¢ 14 14 ¢ 196 "\196
1
_Inls5g) _ o)
03 03

)

8
~ 17,59

In(196) = In(14?) = 2In(14) ~ 2 X 2,639 = 5,278 = t >

Donc, au bout de 18 ans, la superficie dépassera les 14 ha.

Interprétation : D’apres le modele continu, la posidonie dépassera 14 hectares aux alentours
de I'année 2042.

Pour accéder a d’autres sujets et corrigés de spé mathématiques au baccalauréat :
www.sujetdebac.fr/annales/specialites/spe-mathematiques/
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